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Verteilersystem zur Versorgung von Verbrauchern 

i 

Die Erfindung betrifft ein Vertjeilersystem zur Versorgung von 
Verbrauchern gemaS dem unabhangigen Anspruch. 

Fur den breiten Einsatz von Brennstof f zellenf ahrzeugen ist eine 
ausreichende Zuganglichkeit zu der notwendigen Inf rastruktur 
Voraussetzung. Beim Einsatz von methanolbetriebenen 
Brennstof f zellenf ahrzeugen konnen UmbaumaSnahmen an Tankstellen 
notwendig werden, um Methanol anbieten zu konnen. Bei der 
Verwendung von wasserstof fbetriebenen 

Brennstof f zellenf ahrzeugen ist eine ausreichende Wasserstoff- 
Inf rastruktur notwendig, die auch fur den privaten Betreiber 
des Brennstof f zellenf ahrzeugs ohne groSen Aufwand erreichbar 
ist . 

Die Bereitstellung einer derartigen ausreichenden Inf rastruktur 
zur Versorgung von Brennstof f zellenf ahrzeugen ist 
kostenintensiv und zeitauf wendig . Dies bedeutet jedoch, daS die 
Erreichbarkeit einer entsprechend ausgerusteten Tankstelle fur 
Brennstof f zellenf ahrzeuge nicht gewahrleistet ist, Dariiber 
hinaus miissen in einer Ubergangszeit , in der konventionell 
betriebene Fahrzeuge in groSer Stuckzahl zu versorgen sind, 
groSe Mengen an Vorraten von unterschiedlichsten Treibstof f en 
an Tankstellen vorgehalten werden. Dadurch wird eine Einfiihrung 
von brennstof fzellenbetriebenen Fahrzeugen erschwert und 
verteuert . \ 
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jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den weiteren Anspriichen und der Beschreibung hervor. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher 
beschrieben, wobei die Figuren zeigen: 



Fig.l eine schematische Ansicht eines 
Verteilersystems mit einem 

Brennstof f zellensystem. 



bevorzugten 
stationaren 



Fig. 2 eine weitere Ausgestaltung des bevorzugten 
Verteilersystems mit einer stationaren Brennstoff- 
Erzeugungseinheit und 



Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung eines bevorzugten 
Verteilersystems mit Entnahme eines Brennstoffs fiir 
mobile Verbraucher. 



Die Erfindung ist besonders fur Brennstof f zellensysteme 
geeignet, welche mit Alkoholen, Kohlenwasserstof f en. Ether oder 
Wasserstoff versorgt werden, sie ist jedoch nicht auf diese 
Brennmittel eingeschrankt . 

Brennstof f zellensysteme sind attraktive und kompakte 
Energieversorgungssysteme, die auch sehr gut fur stationare 
Verbraucher geeignet sind. Solche stationaren Verbraucher 
konnen GrolSverbraucher wie etwa Kraftwerke sein oder auch 
Kleinverbraucher wie private Haushalte oder Geschaf tsbetriebe, 
die mit elektrischer Energie aus Brennstof fzellensystemen 
versorgt werden. Diese benotigeri zwangslaufig eine Versorgung, 
in Form von Vorratstanks fur ein geeignetes Betriebsmittel 
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Oder eines Leitungsnetzes mit ausreichender Kapazitat, welches 
ein geeignetes Brennmittel zu den stationaren Verbrauchern 
transport iert . 

In der Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
dargestellt. Ein Verteilersystem versorgt ein stationares 
Brennstof f zellensystem 8 in einem Gebaude 6 iiber eine 
Brennmittelquelle 5a, 5b mit einem Brennmittel. Das stationare 
Brennstof f zellensystem 8 ist einem oder mehreren Gebauden 6, 
6x, 6y in einem stationaren Quartier 10 zugeordnet und dient 
zur Versorgung des bzw. der Gebaude 6, 6x, 6y mit Strom I 
und/oder Warme Q. Das Verteilersystem im stationaren Quartier 
10 weist eine der Brennmittelquelle 5a, 5b zugeordnete 
Entnahmestation 9 zur Versorgung von mobilen Verbrauchern 1 mit 
dem Brennmittel oder einem darauls extrahierten Brennstof f auf, 
wobei die mobilen Verbraucher 1 ein mobiles 

Brennstof f zellensystem 4 und einen Vorratsbehalter 2 aufweisen. 

Das Quartier 10 kann z.B. ein begrenztes Wohnquartier , ein 
Industriegebiet oder ein gemischtes Wohn- und Gewerbegebiet 
sein. 

Die Brennmittelquelle 5a, 5b ist dem Gebaude 6, 6a, 6b 
zugeordnet und kann z.B, ein Speichertank 5b sein, in dem ein 
Brennmittel gespeichert ist, oder eine Medienleitung 5a, mit 
der ein Brennmittel zum stationaren Verbraucher 6 hingeleitet 
wird. 

Der Brennmittelquelle 5a, 5b konnen weitere Mittel 11 
zugeordnet sein, mit denen die Entnahme von Brennmittel 
und/oder Brennstoff vorzugsweise fur mobile Verbraucher 1 
und/oder auch fiir stationare Verbraucher 6 regis triert und eine 
Form der Bezahlung vorgenommen oder eingeleitet werden kann. So 
konnen die Mitt'fel 11 einen Kartenleser umfassen, der 
Kreditkarten oder Kundenkarten zur Betankung oder auch Bargeld 
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einlesen kann, so daS die entnommene Brennmittelmenge 
verrechnet werden kann. Vorzugsweise sind die Registrier- 
und/oder Bezahlmittel 11 mit der Entnahmeeinheit 9 verbunden. 

Besonders giinstig ist, wenn das Verteilersystem ein Brennmittel 
liefert, welches direkt als Brennstoff von den 
Brennstof f zellensystemen 4, 8 verwendet werden kann, z.B. 
Wasserstoff fur Brennstof fzellen mit ionenleitenden 
PolyTTiermembranen oder z.B. Erdgas fiir 

Hochtemperaturbrennst of fzellen oder andere Wasserstoff trager 
wie Benzin, Alkohol, Ether und .dergleichen. ^ 

In Fig. 2 ist eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
dargestellt. Gleiche Komponenten sind mit gleichen 
Bezugszeichen wie in Fig. 1' bezeichnet. Das stationare 
Brennstof fzellensystem 8 weist eine Brennstof ferzeugungseinheit 
8a zur Extraktion eines Brennstof fes aus dem Brennmittel auf . 
Vorzugsweise ist die Brennstof ferzeugungseinheit 8a eine 
Reformierungsanlage oder eine Einrichtung zur partiellen 
Oxidation des Brennmittels . 

Der mobilen Verbraucher 1 kann eine mobile 

Brennstof ferzeugungseinrichtung 4a aufweisen und so an Bord 
einen Brennstoff zur Versorgung der Brennstof fzelleneinheit des 
mobilen Brennstof fzellensystems 4 aus dem Brennmittel 
extrahieren, der aus der Brennmittelquelle 5a, 5b in den 
mobilen Vorratsbehalter 2 getankt wird. 

Der stationaren Brennstof ferzeugungseinheit 8a kann ein 
stationarer Brennstof f tank 5c zugeordnet sein, der stationar 
gewonnenen Brennstoff zwischenspeichern kann. Dieser 
zwischengespeicherte Brennstoff kann auch zur Versorgung 
mobiler Verbraucher 1 eingesetzt werden. 
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Diese Anordnung ist vorteilhaft, wenn das Brennmittel , welches 
uber das Verteilersystem angeliefert wird, nicht unmittelbar 
zur Versorgung der mobilen • und/oder stationaren 
Brennstof f zellensysteme 4, 8 verwendet werden kann und erst der 
Brennstoff daraus extrahiert werden mufi. So wird Was sers toff 
etwa aus Methanol oder einem anderen Betriebsmittel zuerst 
durch Reformierung oder partielle Oxidation von Methanol 
gewonnen, bevor eine Brennstof fzelle mit ionenleitender Membran 
mit Wasserstoff betrieben werden kann. Der stationare 
Zwischenspeicher 5c kann dazu verwendet werden, solche mobile 
Verbraucher 1 mit Wasserstoff zu betanken, die keine mobile 
Brenns t of f er zeugungsvorr i chtung mi t f iihren . 

GemaS der bevorzugten weiteren Ausgestaltung nach Fig. 3 ist in 
einem Gebaude 6, 6a, 6b des *stationaren Quart iers 10 ein 
stationares Brennstof fzellensystem 8 mit einer stationaren 
Brennstof ferzeugungseinrichtung 8a angeordnet . Gleiche Elemente 
sind mit gleichen Bezugszeichen wie in Fig. 1 und Fig. 2 
bezeichnet. Die Entnahmeeinheit 9 ist mit der 
Brennstof ferzeugungseinheit 8a verbunden, so daS der mobile 
Verbraucher 1 direkt den extrahierten Brennstoff in seinen 
Vorratsbehalter 2 fiillen kann. Auch hier kann ein stationarer 
Brennstof fspeicher 5c zur Zwischenspeicherung des stationar 
extrahierten Brennstoffs vorgesehen sein, der zur Versorgung 
von stationaren und/oder mobilen Brennstof fzellensystemen 4, 8 
verwendet werden kann. 

Eine zentrale, stationare Brennstof ferzeugungseinheit 8a ist 
dann besonders vorteilhaft, wenn sogenannte PEM- 
Brennstoff zellensysteme verwendet werden, welche bei niederen 
Betriebstemperaturen um 100 °C betrieben werden und die 
moglichst reinen Wasserstoff als Brennstoff benotigen. PEM- 
Brennstof f zellensi^steme sind besonders fur die Verwendung in 
Fahrzeugen giinstig. Fiir andere Systeme, die bei hoheren 
Temperaturen arbeiten konnen, kann eine Brennstof fzelle auch 
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mit dem Brennmittel direkt betrieben werden. So kann eine 
Hochtemperaturbrennstof f zelle auch direkt mittels Erdgas 
versorgt werden. 

Die Anordnung gemaS Fig. 3 ist vorteilhaft, wenn der mobile 
Verbraucher 1 keine eigene Brennstof f erzeugungsvorrichtung 4a 
in seinem mobilen Brennstof fzellensystem 4 mit sich f lihrt . 

Mobile Verbraucher 1 konnen rFahrzeuge sein oder andere 
Verbraucher, die Brennstof fzellenenergie nutzen, etwa 
Gebrauchselektronik wie Compjuter und dergleichen. 

Erdgas ist als Brennmittel besonders gunstig zu verwenden. 
Erdgas wird ublicherweise uber Fernleitungen 5a zu stationaren 
Verbrauchern 6 geleitet und/oder * steht in Stadten und Gemeinden 
in Form von groiSeren Speichertanks 5b zur Verfiigung. 
Erf indungsgemaS kann vor Ort Erdgas fur die Versorgung mobiler 
Verbraucher 1 einer zentralen Gebaudeversorgung z.B. an einem 
mit Erdgasleitung versorgten Wohnhaus 6 oder am Speichertank 
der Gemeinde entnommen werden. Daher kann vorteilhaft ein gut 
ausgebautes Verteilersystem fiir Erdgas fur die mobile 
Brennstof fzellen- Inf rastruktur genutzt werden . 

Selbstverstandlich konnen auch Verteilersysteme fiir andere 
geeignete Medien, wie etwa Benzin, Erdol , Ether oder Alkohole, 
im erf indungsgemafien Sinn genutzt werden. Damit-ist es moglich, 
iiber ein vorhandenes Leitungsnetz zur Energieversorgung die 
dezentrale Versorgung von Brennstof fzellenfahrzeugen 

sichergestellt werden, ohne daS eine komplett neue 
Inf rastruktur aufgebayt werden muS. 

So kann beispielsweise ein Privathaushalt in einem Gebaude 6, 
der an eine Erdgasleitung 5a angeschlossen ist, um dessen 
stationares Brennstof fzellensystem 8 mit Erdgas zu versorgen, 
ohne weiteres Brennmittel liefern, um ein eigenes 
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Brennstof f zellenf ahrzeug 1 zu betanken oder auch die 
Nachbarschaf t im Quartier 10 mit Brennmittel fiir deren 
Brennstof f zellenf ahrzeuge oder andere • Verbraucher 1 versorgen, 
Oder kann als offentliche Tankstelle fungieren. 

Dadurch wird eine zuverlassige Inf rastruktur zur dezentralen 
Versorgung von mobilen Verbrauchern 1 mit Brennmittel 
verfiigbar gemacht , ohne daS eine aufwendige Umriistung von 
konventionellen Benzin- oder Diesel -Tankstellen vorgenommen 
we r den muS. 

Die erf indungsgemaSe Losung konnte die bisherige Tankstellen- 
Inf rastruktur erganzen oder ersetzen. 
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Patentanspruche 



1. Verteilersystem zur Versorgung eines stationaren 
Brennstof f zellensystems (8) mit/ einem Brennmittel uber eine 
Brennmittelquelle (5a, 5b) , wobei das stationare Brennstof f- 
zellensystem (8) einem oder mehreren in einem stationaren 
Quartier (10) angeordneten Gebauden {6, 6a, 6b) zugeordnet ist 
und zur Versorgung des bzw. der Gebaude (6, 6a, 6b) mit Strom 
und/oder Warme dient, und W9bei das Verteilersystem im 
stationaren Quartier (10) eine der Brennmittelquelle (5a, 5b) 
zugeordnete Entnahmestation (9) zur Versorgung von. mobilen 
Verbrauchern (1) mit dem Brennmittel oder einem daraus 
extrahierten Brennstof f aufweist, wobei die mobilen Verbraucher 
(1) ein mobiles Brennstof fzellensystem (4) und einen 
Vorratsbehalter (2) aufweisen, 

2. Verteilersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS die Brennmittelquelle (5a, 5b) ein dem Gebaude (6, 6a, 6b) 
zugeordnetes Leitungsnetz (5a) und/oder ein Speichertank (5b) 
ist . 

3- Verteilersystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS das stationare Brennstof fzellensystem (8) eine Brennstoff- 
erzeugungseinheit (8a) zur Extraktion eines Brennstof fes aus 
dem Brennmittel (3) aufweist. 

\ 

4 . System nach Anspruch 3 , 




dadurch gekennzeichnet , 

daS die Entnahmestation (9) mit der Brennstof f erzeugungseinheit 
(8a) verbunden ist . 

5 . System nach Anspruch 3 oder 4 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Brennstof f erzeugungseinheit (8a) ein Brennstof f tank 
(5c) zugeordnet ist. 

f 

/ 

6. System nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Entnahmestation (9) Mittel (11) zugeordnet sind, um fur 
Brennmittel (3) und/oder Brennstof f fur die mobilen Verbraucher 
(1) eine Registrierung und/oder Bezahlung einzuleiten oder 
vorzunehmen. * 

7. System nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS in einem Gebaude (6, 6a, 6b) des stationaren Quartiers (10) 
ein stationares Brennstof fzellensystem (8) angeordnet ist, 
welches zur Versorgung mehrerer Gebaude (6, 6a, 6b) des 
stationaren Quartiers (10) mit Strom und/oder Warme dient. 
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6a 



6b 



Fig. 3 
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Zusammenf assun g 



Die Erfindung betrifft ein Verteilersystem zur Versorgung eines 



stationaren Brennstof f zellensystems mit einem Brennmittel liber 
eine Brennmittelquelle, wobei das stationare Brennstof f- 
zellensystem einem oder mehreren in einem stationaren Quartier 
angeordneten Gebauden zugeordnet ist und zur Versorgung des 
bzw. der Gebaude mit Strom und/ oder Warme dient, und wobei das 
Verteilersystem im stationaren Quartier eine der 
Brennmittelquelle zugeordnete Entnahmestation zur Versorgung 
von mobilen Verbrauchern mit dem Brennmittel oder einem daraus 
extrahierten Brennstof f aufweist, wobei die mobilen Verbraucher 
ein mobiles Brennstof fzellensystem und einen Vorratsbehalter 
aufweisen. 
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